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发展燃气内燃机热电联产发展燃气内燃机热电联产

与中国可持续发展与中国可持续发展

关于天然气资源与价格的担忧关于天然气资源与价格的担忧

据媒体报道：据媒体报道：““20052005年仅华东地区就有年仅华东地区就有400400万万kWkW新建天然新建天然

气发电机组因燃气供应不能保证而无法投入生产运行。气发电机组因燃气供应不能保证而无法投入生产运行。
20062006年，预计华东地区无法投入正常生产运行的天然气发年，预计华东地区无法投入正常生产运行的天然气发
电机组将达到电机组将达到600600万万kWkW””
人为压低燃气电厂气价，影响了他们的天然气供应人为压低燃气电厂气价，影响了他们的天然气供应

调峰运行使燃气蒸汽联合循环电厂的实际运行效率大大降调峰运行使燃气蒸汽联合循环电厂的实际运行效率大大降
低，低，““发电就赔钱，越发越赔钱发电就赔钱，越发越赔钱””，所以宁可，所以宁可““趴窝趴窝””，也不，也不

发电。所以，有些天然气发电厂有气也不发。发电。所以，有些天然气发电厂有气也不发。

天然气凝气发电根本无法与煤竞争，理论发电效率天然气凝气发电根本无法与煤竞争，理论发电效率5656％，％，
实际不到实际不到4848％，天然气价格％，天然气价格1.21.2元元/m3/m3时，燃料成本为时，燃料成本为
0.2560.256元元/kWh/kWh，比燃煤机组高，比燃煤机组高5656％。如果天然气价格与国％。如果天然气价格与国
际市场接轨，至少会达到际市场接轨，至少会达到22元元/m3/m3，燃料成本，燃料成本0.4270.427元元
/kWh/kWh，是煤电燃料成本的，是煤电燃料成本的2.62.6倍倍

天然气价格走势天然气价格走势

20022002年广东年广东LNGLNG一期一期0.990.99元人民币元人民币/m3/m3
20052005年年88月月3030日在美国卡特琳娜飓风和国际对冲基金落井日在美国卡特琳娜飓风和国际对冲基金落井
下石的炒作下，纽约石油期货价格超过下石的炒作下，纽约石油期货价格超过7171美元美元//桶，高油桶，高油
价迅速波及到天然气，价迅速波及到天然气，美国亨利中心美国亨利中心(Henry Hub)(Henry Hub)天然气天然气
市场的现货价格随之攀升到市场的现货价格随之攀升到1414美元美元//百万百万BTUBTU（（3.763.76元元
/m3/m3））
20052005年年1010月，日本在澳大利亚高更气田与中海油竞价月，日本在澳大利亚高更气田与中海油竞价77美美
元元//百万百万BTUBTU（1.881.88元元/m3/m3）离岸价，东京气价）离岸价，东京气价6.226.22元元/m3/m3
20052005年年1111月日本东邦瓦斯月日本东邦瓦斯(Toho Gas)(Toho Gas)买的一船现货买的一船现货LNGLNG
竟然付出高达竟然付出高达1515美元美元//百万百万BTUBTU的到岸价的到岸价

国际天然气资源走势国际天然气资源走势

20032003年以前是买方市场，广东和福建年以前是买方市场，广东和福建LNGLNG项目可以选择的项目可以选择的

资源量为资源量为1010个项目个项目75007500万吨万吨
20042004年美国年美国LNGLNG需求猛增到需求猛增到13401340万吨，万吨，20022002年时仅年时仅480480万万
吨，导致吨，导致LNGLNG转向卖方市场转向卖方市场

20052005年中海油为广东年中海油为广东LNGLNG二期落实气源时，仅剩下二期落实气源时，仅剩下44个项个项
目目10701070万吨，其中还包括伊朗的万吨，其中还包括伊朗的500500万吨万吨
德意志银行估计，德意志银行估计，20102010年欧洲需要年欧洲需要72707270万吨，北美万吨，北美65106510万万
吨，而仅对上述市场的产能将达到吨，而仅对上述市场的产能将达到1.51.5亿吨，并有亿吨，并有1.3381.338亿亿
吨的项目准备建设，全球将在吨的项目准备建设，全球将在20102010年以前转回买方市场年以前转回买方市场

美国和俄罗斯将加大陆上管道天然气的开发，美国将从阿美国和俄罗斯将加大陆上管道天然气的开发，美国将从阿

拉斯加开采相当拉斯加开采相当45004500万吨万吨LNGLNG的天然气的天然气

中国天然气资源的供应中国天然气资源的供应

伊朗将有伊朗将有48004800万吨万吨LNGLNG可以将中国作为目标市场可以将中国作为目标市场

俄罗斯将有俄罗斯将有800800亿立方米天然气将中国作为目标市场亿立方米天然气将中国作为目标市场

沙特将进入沙特将进入LNGLNG生产行列，中国将是主要目标市场生产行列，中国将是主要目标市场

中亚土库曼斯坦有中亚土库曼斯坦有300300亿立方米，哈萨克斯坦将有超过亿立方米，哈萨克斯坦将有超过

100100亿立方米天然气将中国作为目标市场亿立方米天然气将中国作为目标市场

印尼和澳大利亚等太平洋国家也有大量资源将中国视为目印尼和澳大利亚等太平洋国家也有大量资源将中国视为目

标市场标市场

中国能否拿到这些资源？中国能否拿到这些资源？

中国的天然气供应保障与安全，将取决于市场对天然气价中国的天然气供应保障与安全，将取决于市场对天然气价

格的承受能力；而价格承受能力，又取决于利用天然气的格的承受能力；而价格承受能力，又取决于利用天然气的

技术路线技术路线

不普及发展分布式能源技术，中国的天然气价格承受能力不普及发展分布式能源技术，中国的天然气价格承受能力

就不可能提高，中国需求就不可能转换成为市场强势，出就不可能提高，中国需求就不可能转换成为市场强势，出

价过低在全球市场就拿不到气源，而没有气源就谈不上能价过低在全球市场就拿不到气源，而没有气源就谈不上能

源安全源安全



2

谜团谜团

20052005年年88月月55号，一份提交美参议院环境和公共工程委员会号，一份提交美参议院环境和公共工程委员会
的听证报告：美工业部门流失需求大约每天的听证报告：美工业部门流失需求大约每天5555亿立方英尺，亿立方英尺，
相当于工业需求量的相当于工业需求量的2626％。高企的气价格已影响民用，％。高企的气价格已影响民用，9090
年代后五年相比，天然气成本增加了年代后五年相比，天然气成本增加了170170亿美元亿美元

美工业能源用户协会对众院的听证指出，到美工业能源用户协会对众院的听证指出，到20052005年年66月，天月，天
然气均格已连续然气均格已连续55年超过年超过44美元美元//百万百万BTUBTU，这是个严重影响，这是个严重影响

美国产业竞争力的价格。一个接一个的工厂永久关闭或停美国产业竞争力的价格。一个接一个的工厂永久关闭或停
产，这导致美国损失了大约产，这导致美国损失了大约300300万个就业机会万个就业机会

美国许多发电公司将天然气出售而不发电美国许多发电公司将天然气出售而不发电

20052005年年1111月世界分布式能源大会在纽约召开，分布式能源月世界分布式能源大会在纽约召开，分布式能源

正在偷走工厂和发电厂的奶酪正在偷走工厂和发电厂的奶酪

人均能耗指标是现代化的刚性标志人均能耗指标是现代化的刚性标志

全球全球GDPGDP超过超过11万美万美
元的国家，没有少于元的国家，没有少于
人均人均44吨标准油吨标准油

中国达到中国达到11万美元预万美元预
计将达到计将达到1515亿人口，亿人口，
每年需要每年需要6060亿吨标准亿吨标准

油油

世界将无力承受，中世界将无力承受，中
国必须走一条更加节国必须走一条更加节
约能源的可持续发展约能源的可持续发展
之路之路

中国的新目标中国的新目标
实现能源可持续发展目标的实现能源可持续发展目标的““路线图路线图””

1.1. 提高能源转换效率提高能源转换效率————大力发展热电联产和分布式能大力发展热电联产和分布式能

源，实现能源梯级利用源，实现能源梯级利用

2.2. 节约能源节约能源————降低终端能耗降低终端能耗

3.3. 资源综合利用资源综合利用————利用一切可以利用的废弃资源和能量利用一切可以利用的废弃资源和能量

4.4. 能源多元化能源多元化————注重天然气、煤层气等资源的高效利用注重天然气、煤层气等资源的高效利用

5.5. 发展核能发展核能————在控制排放条的件下，保持能源供应的在控制排放条的件下，保持能源供应的

““能流强度能流强度””
6.6. 发展可再生能源发展可再生能源————在经济可承受的条件下，积极实现在经济可承受的条件下，积极实现

““无碳增长无碳增长””

瓦锡兰燃气内燃机热电联产瓦锡兰燃气内燃机热电联产
与与GEGE——STAG9FASTAG9FA热电分产比较热电分产比较 丹麦的经验值得借鉴丹麦的经验值得借鉴

丹麦是世界上能源利用效率最高的国丹麦是世界上能源利用效率最高的国
家，作为一个高寒地区国家，人均家，作为一个高寒地区国家，人均
GDPGDP超过超过33万美元，而一次能源消耗万美元，而一次能源消耗
仅仅仅仅3.43.4吨，为美国的吨，为美国的38.8% 38.8% 
丹麦全国没有一个发电厂不供热，没丹麦全国没有一个发电厂不供热，没

有一个工业供热锅炉房不发电，热电有一个工业供热锅炉房不发电，热电

联产成为能源系统的核心技术联产成为能源系统的核心技术

过去过去2020年，年，GDPGDP实现翻一番，一次能实现翻一番，一次能
源消耗没有增加，二次能源供应大幅源消耗没有增加，二次能源供应大幅
度增加，污染排放降低度增加，污染排放降低2020％％
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燃气内燃机热电联产的技术经济优势燃气内燃机热电联产的技术经济优势

更高的发电效率更高的发电效率

更为成熟的工艺技术更为成熟的工艺技术

更低要求的适用条件更低要求的适用条件

更加灵活的调节能力更加灵活的调节能力

更易组建的运行团队更易组建的运行团队

更具优势的经济效益更具优势的经济效益

燃气内燃机热电联产燃气内燃机热电联产————COCO22资源化资源化

燃气内燃机排气中具有更燃气内燃机排气中具有更

高浓度的高浓度的COCO22

供应优质的气体肥料供应优质的气体肥料

将污染资源化将污染资源化

荷兰已经大量应用了这一荷兰已经大量应用了这一

技术技术

瓦锡兰的优势瓦锡兰的优势

4848％的发电效率％的发电效率

9696％的热电综合效率％的热电综合效率

超大容量机组可满足区域热超大容量机组可满足区域热

电联产的需要电联产的需要

受环境温度和海拔高度影响受环境温度和海拔高度影响

小小

单位燃气发电多，经济性好单位燃气发电多，经济性好

天然气和重油、轻油双燃料天然气和重油、轻油双燃料

水资源消耗少水资源消耗少

丹麦丹麦 RingkRingkøøbingbing热电站热电站

安装安装1 1 台瓦锡兰（台瓦锡兰（WWäärtsilrtsilää）） 20V34SG20V34SG燃气燃气
内燃机组内燃机组

发电：发电：8 8 MWeMWe (43.77%)(43.77%)

供热：供热：9.6 MWth(52.53%) 9.6 MWth(52.53%) 

燃料消耗燃料消耗18.3MW18.3MW

热电综合效率：热电综合效率：96.3% 96.3% 

比比GE STAG 109FA GE STAG 109FA 节能节能43.82%43.82% 芬兰芬兰ValkeakoskiValkeakoski热电站热电站

安装安装2 2 台瓦锡兰（台瓦锡兰（WWäärtsilrtsilää）） 18V34SG 18V34SG 

发电发电: 12 : 12 MWeMWe (42.72%)(42.72%)

供热供热: 13 : 13 MWthMWth (46.28%)(46.28%)

燃料消耗燃料消耗28.1MW28.1MW

热电综合效率热电综合效率: 89% : 89% 
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和谐和谐————我们共同的追求我们共同的追求

谢谢！谢谢！
Thank you!Thank you!


